Eesti koolinoorte LIV täppisteaduste olümpiaad
MATEMAATIKA KOOLIVOOR
Tallinnas, 4. detsembril 2006. a.

VIII klass

Lahendused ja soovitused hindamiseks

1. On antud nullist erinevad arvud a ja b. On teada, et arvu a pöördarvu vastandarv on kolme võrra väiksem arvu a pöördarvust. Arvust b nelja võrra väiksema arvu pöördväärtus on viis korda väiksem arvust 4.

Leia avaldise a + 
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Vastus: Avaldise a + 
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Lahendus:  Lause, et nullist erineva arvu a pöördarvu vastandarv on kolme võrra väiksem arvu a pöördarvust põhjal saame kirjutada seose
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, millest saame, et a = 
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Lause, et nullist erinevast arvust b nelja võrra väiksema arvu pöördväärtus on viis korda väiksem arvust 4, põhjal saame kirjutada seose 
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Seega a + 
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Hindamisjuhised:

Kirjutatud välja  õige seos arvu a leidmiseks




2p

Leitud saadud seosest arvu a väärtus.





1p

Kirjutatud välja  õige seos arvu b leidmiseks




2p

Leitud saadud seosest arvu b väärtus.





1p

Leitud küsitud avaldise väärtus 






1p

Ainult õige vastus 



2p

2. Joonisel on üks ruut asetatud kolme ruudu peale. Leia värvitud ristküliku pindala. 
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Vastus: Värvitud ristküliku pindala on 32 cm2.

Lahendus:  Ruudu ABCD külje pikkus on 

(6 – 1) + (6 – 3) = 8 (cm).

Lõigu KL pikkus on 8 – (6 – 2) = 4 (cm).

Värvitud ristküliku pindala on 4 · 8 = 32 (cm2).

Hindamisjuhised:

Leitud ruutude külgede pikkused



2p

Leitud värvitud ristküliku mõõtmed


3p

Leitud pindala





2p

3. Olemasolevas arvus tuleb iga arvust 5 väiksem number asendada selle kahekordsega ning ülejäänud 5 võrra väiksema numbriga.

Näiteks arvust 7280 saab arvu 2430 ning arvust  31835  arvu 62360.

Leia kõik sellised neljakohalised arvud, millest saaks pärast selle eeskirja ühekordset rakendamist arvu 2006.
Vastus: Kõik sellised neljakohalised arvud on 1003, 1053, 1503, 1553, 7003, 7053, 7503 ja 7553.

Lahendus:  Et saada tulemuseks number 2, peab enne seda olema, kas number 1 või 7.

Et saada tulemuseks number 0, peab enne seda olema, kas number 0 või 5.

Et saada tulemuseks number 6, peab enne seda olema number 3.

Kõik arvud, millest eeskirja ühekordset rakendamist on võimalik saada arv 2006 on 1003, 1053, 1503, 1553, 7003, 7053, 7503 ja 7553.

Hindamisjuhised:  

Õige vastus






4p

(kahe õigesti leitud arvu eest 1p, nelja eest 2p, kuue eest 3p.)
Selgitused millised numbrid saavad olla eelnevalt
a’1p

4. 

Viis mängijat: Liina, Toomas, Pelle, Eve ja Mark vastasid neljale küsimusele. Igale neljale küsimusele tuli vastuseks valida üks kolmest antud vastusevariantidest, kas A või B või C. Mängijate poolt antud vastused on toodud kõrvalolevas tabelis. Teada on, et iga mängija vastas õigesti täpselt kahele küsimusele. Leia esitatud küsimuste õiged vastusevariandid.
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Vastus: Esimese vastus oli A, teise vastus oli B, kolmanda vastus oli B ja neljanda vastus oli C.

Lahendus:  Liina ja Toomas vastasid kolmele viimasele küsimusele ühtemoodi. Kuna igaüks vastas õigesti kahele küsimusele, siis saame, et esimese küsimuse vastus pidi olema A. 

Kui teise küsimuse vastus oleks B, siis Mark’i vastuse põhjal saame et kolmanda ja neljanda vastused oleks vastavalt B ja C.  Sel juhul Liina vastas õigesti küsimustele 2 ja 4, Toomas küsimustele 2 ja 4, Pelle küsimustele 1 ja 3, Eve küsimustele 1 ja 2 ning Mark küsimustele 3 ja 4.

Kui teise küsimuse vastus oleks C või A, siis Liina ja Toomase vastuste põhjal saaksime, et kahe viimase küsimused oleksid vastavalt A ja C.  Ning kõikide küsimuste õiged vastused, alates esimest, oleksid vastavalt ACAC ja AAAC.

Esimesel juhul oleks Pellel kaks õiget vastust, Evel ja Markil aga kummalgi vaid üks õige vastus.

Teisel juhul oleks Pellel ja Evel kummalgi üks õige vastus ja Markil 2 õiget vastust.

Hindamisjuhised:  

Leitud ja põhjendatud, et esimese küsimuse vastus peab olema A.



2p

Leitud ülejäänud küsimuste vastused







3p

Näidatud, et teised võimalused ei sobi







2p

Antud õige vastus







2p

Märkus, kui on õige tulemusini jõutud erinevate võimaluste läbivaatamise teel ja seejuures on kõik võimalused vaadeldud, siis 7p. Kui lisaks õigele vastusele on vaadatud teisi võimalusi vaid osaliselt siis anda maksimaalselt 5p.

5.  On antud ringjoon keskpunktiga O. Teada on, et AB ja CD on selle diameetrid ning (ACO = 40( ja (DKE = 80(. Leia nurkade EAB ja COE suurused.  
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Vastus:  (EAB = 20( ja (EOC = 120(.

Lahendus: 

Vaatleme kolmnurka KAC. 

(AKO = (DKE = 80( (tippnurgad)

(KAC = 180( – 80( – 40( = 60(.

Kolmnurk AOC on võrdhaarne, sest AO = OC, seega (OAC = (ACO = 40(.

Seega (EAB = (EAC – (OAC = 60( – 40( = 20(.

Leiame nurga (EOC  suuruse.

(EOC = 360( – (EOA – (AOC .

Vaatleme kolmnurka AOE. See on võrdhaarne kuna AO = OE. 

Seega (EOA = 180( – 2 · 20( = 140(.

Kolmnurgast AOC saame, et (AOC = 180( – 2 · 40( = 100(.

Seega  (EOC = 360( –  (EOA – (AOC = 360( – 140( – 100( = 120(.

Hindamisjuhised:  

Leitud nurga KAC suurus



1p

Leitud nurga OAC suurus



2p

Leitud nurga EAB suurus 



1p

Leitud nurga EOA suurus


1p

Leitud nurga AOC suurus


1p

Leitud nurga
EOC suurus


1p

Antud vaid kahe otsitava nurga suurused, siis nurga EAB suuruse eest 2p ja nurga EOC suuruse eest 1p.

Märkus: Kui ei ole küll jõutud tulemusele, aga lahendus sisaldab tähelepanekut, et tekkivad kolmnurgad on võrdhaarsed, siis anda 1p.

5.  On antud ringjoon keskpunktiga O. Teada on, et AB ja CD on selle diameetrid ning (ACO = 40( ja (DKE = 80(. Leia nurkade EAB ja COE suurused.  
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Vastus:  (EAB = 20( ja (EOC = 120(.

Lahendus: 

Vaatleme kolmnurka KAC. 

(AKO = (DKE = 80( (tippnurgad)

(KAC = 180( – 80( – 40( = 60(.

Kolmnurk AOC on võrdhaarne, sest AO = OC, seega (OAC = (ACO = 40(.

Seega (EAB = (EAC – (OAC = 60( – 40( = 20(.

Leiame nurga (EOC  suuruse.

1.võimalus: (EOC = 360( – (EOA – (AOC .

Vaatleme kolmnurka AOE. See on võrdhaarne kuna AO = OE. 

Seega (EOA = 180( – 2 · 20( = 140(.

Kolmnurgast AOC saame, et (AOC = 180( – 2 · 40( = 100(.

Seega  (EOC = 360( –  (EOA – (AOC = 360( – 140( – 100( = 120(.

2. võimalus: Samale kaarele toetuv piirdenurk on poole väiksem samale kaarele toetuvast kesknurgast. Seega 2 · (EAC  = (EOC , millest saame, et (EOC = 120(.

Hindamisjuhised:  

Leitud nurga KAC suurus



1p

Leitud nurga OAC suurus



2p

Leitud nurga EAB suurus 



1p

Leitud nurga EOA suurus


1p

Leitud nurga AOC suurus


1p

Leitud nurga
EOC suurus


1p

    Kui nurga EOC suurus on leitud kasutades piirdenurga omadust, siis nurga leidmise eest 3p.

Antud kahe otsitava nurga suurused, 

siis nurga EAB suuruse eest 2p ja nurga EOC suuruse eest 1p.

Märkus: Kui ei ole küll jõutud tulemusele, aga lahendus sisaldab tähelepanekut, et tekkivad kolmnurgad on võrdhaarsed, siis anda 1p.
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